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Modifhieita Ejpcoddhane, 



(g) EpoxSdharzzusarnmenstiTungen enthaltend 

a} mfndestens eon Epasddharz mit durchachntttlich me!ir ats efner 1,2-Epo)^iuppe pro Molekul, 
b) eJnen AnhydndhSrter fur das Eposddharz a], 
0) etnen ZShlgkeltsvemiittler und 

dO eine Verbindung mit zwei akfiven WasserBboffatomen, die beShtgt 1st tnlt dam Epoxfdharz a) zu 
reagiaren 

misan eine herwonagenda ZShfgk^ auf und elgnen sich als GiessiiarzG, LdannfniarhaRe, Prassmassen, 
Beechidihingsmassan und Umhuilungssysteine fOr efektristte und dektronlsche BauteOe. 
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DSsvoriiegende BrfinclunG bstrffftdinchZatdgkeitsvermittlBrmodff^ Epoxldr^izzusammensetzungen, 
dia darauB gahaitBtan Piodukta, ebi Vei^hran zur Zahigkelisverbessdnjng von EpcDddhaizen sawie neue 
Zfih ^keltsvermntler. 

Epoxklhaize weisen Im aHgemelnen tm gehdrtsten Zustand ausgezfilchnets mechanlschs und chemische 
Ei£^nschaftsn wie beispielsweise gute Hftzewiderstandsllh^H; Harle, Fom^tabDttat dektrlsche E^en- 
sdiaRsn und dramische Restetenz mif. Airings geni^^ typteohe Epa3dd-Di2ramere En Bezug auf ZSh^k^ 
den an sle ge^lten Anfordmuigen nicht und nelgen zu Sprodfgk^ 

VsTBiffiha zur Veibessmr^ diesea Manges diF<^ Bnbau von dastomerem ft^ttarial In Epoxidhaize sind 
schon gemacht wordem 

80 bes(^IbtdieEPTA24501&lag«:^al»Ie» hitzehartbare Epoxidhaizzusammensetziii^en als raebstoff^dt dte 
ate ahtgEceOsvermitUer Polymara nnft elner gummiwei^n und einer thermo^^astischen Phase enthalten. Ge- 
e^nete Ktateiiallen sbtd carboxyt^nierta Butadian/AarylnEtiil-Kautsc^ke, P1iropfjx)lymm wie z.B. Mettia- 
o^at/Butacfien/Styral-PolymerQ und soganannte Core/Shell^ymena, die einen w^chm Kern und eine liarte 
Sdmle besftzen. Beste zahi£tkaa wird diffch Komblratkin von carboxytarmlnlertein Butadlen/AciylnlMt-Kaut 
schuk ma Ccne/Shell^otymerBn erhallen. Waiter tet aus der USA 3»^6^a3 ein Verfahren zur Verbeasening 
derSdilfigzahfgkBit und d^ EnniklungsefgenschaRen in Duropta^n« wfe Z.B. efxaxy^, caiboxy- oder hydro- 
xyftznktion^an Haizen, I^Aelamin/Formaldehyt^ oder PhenoVFonnakJ^xydhanEen bekannt Darfn wsvien 
Core/Shel^Poiyinere mft ^nem walchen Acrylaacem und einer harfen Schaie. die eine Epoxy^, Carbox^ Oder 
HydnD^runkGonaiftSkt ai^eist. In daa Haizprapdymer eingeaibetet und zusammen ausgehartet 
Femer beschreibt die US^A 4,778,851 ^e Epoxicfiiarzzusmtmensetajng nnft guterZahigkeftund Httzestabl- 
litat, worin alch In der EpoxkShar^hase eine dlskontinuleritehe Ptese aus Pfropflcautschuk-Partikein beflndet 
I^aee Partaoal haben Core/^elhStiuldur, mt einem im Epcuddhafz uriloslif^, elaatomeren Kem und einer 
Bchale, dIa mtt den Epoxygruppen des Haizes re^ierende Gruppen aufwelst. 

Diese EpOKidhaiza nrdt varbas^rterZShlglQeit genQgen Jedoch rtfcMfinmer den Anfarderungen, dte heute 
an GiesaharzformuQerungan auf Epoxldhaizbasle, Insbesondeie bi der EiddroteohnOc gestellt warden. 

Es wurda nun geftjnden, dasa Qbenraschen<tenwetse durch Ziigabe ein^ ZShiglceUsvennittlers in Kombina* 
tion mit einer Veiblndung niitzyv^^dlven Wasseretoflatannen sowoH dieZahigkeftals auch die ubrlgen mecha- 
nsschen Eigenschaften eines Epooddtaizea deuflich verbeesert warden. 

Die voiliegmide Erfindung betiflft eina Epoxidhaizzuaanrvneneetzung en^tend 

a) mindestena ein Epoxidharz mit dtndischnmiich mehr als einer La-Epas^ruppe pro MolekD], 

b) einen ;^ibydrtdhMer1Qr das Epoxhfliarz a), 

c) einen ZfihigkeitBvenrhitfier und 

d) eIna Verbindung niit zwei ddiven WiaesfifslofTatomen. die be^igt ist. mit dam Eposddharz a) zu raagie- 
fen. 

Ala Epoxidlianee, dia erflndur^agemass ^ngeeetzt warden k5nnen, elgnen aldi alia Typen von Epoxid- 
harzen. me beiapteleweiee adohe, die donekt an Saumtoff-, StIckatofP- oder Schwafelatome g^undene Grup- 
pen der Fonnel 

O 
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wQrin entweder R'uml RT Je eUn Waseerstoffatmi darstellen, In welcham R* dann ein Wassefabsffetom od^ 
eine Methylgruppe badeutet, oder Rtind zuaammen -ChbCi-boder -CH2CH2CHZ- darstelien, in wdchem 
Fall R" dann ein Wasaeratofl^tDm bedeutet, enthalten. 

Ala Bei^l^ aolchar Hmze seien Polygfyc&V- und Pofy(p-methy|glycldyl>«3ter genannt die man <birch 
Unaetzung einerzwei oder mehr Carbonaauiegruppen pro MdekQI entfeltenden Verbindung mft Epichlorhy- 
drin, (^oerfndlchiorhydrin oder ^ethyteplchiorhyt&in in Gagenwart von Alkali erhalten kann. Scdche Pdy- 
^iyddylestar konnen alch von aliphatiachen Polyoarbonsiuren, zJB. QxalaSuie, BemstBins&VB. Glutareaure, 
Ad1pii»&m, PknallnaSure, Koite&ure, Azeiainaaure. SabadnaSure oder dlmeriaierfer odertrimarldertar UnoS- 
adure, von c^oaiiptaOachan Pdycarbonaiufen. wie Tetrahydrophflialaaure, 4-MethyltBtrahydrophthafsaurB, 
Hexahydrophttiaia&jre und 4-Methylhaxatiydiophtftfid^urB. und von aromatischen Potycarbmafiuren. wie 
Phtbal^ura, Isophthalaaure und Terephthalsdure. aUelten. 

Weltere Beisptoie aind Pdygiyddyl- und PdyH[P^ethyls}lyokiyl)-ettm die durch Umsetzung e&ier minda- 
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atenszwffi'firdiealkoholtscteund/bderphenollsche Hydraxyfgnjppen pro MolekCI enthfiltanden Veibfndung tmi 
dem entspreohenden Epichlorfiydrin unter alkali&cften Bddingungent Oder auch In Gagenwart elnes sauien 
Katalyaafm ndt nachftdgender AHc^lb^iendEung, erhalSich simL DIese Ether lasaan sbh mtt P<^Heplch[or- 
hydrln) aus acydtedien AOoGhalen me Ettiytengfykol, Diethylengl^l und hohmn Poly<<»yethylen)-glytolen. 

9 PtT>parHl,2-dicI und P61y^oocypiDpylen)-gfyla^ PropaiHl.S^iol, Butan-1.4^1, Poly-(oxytatrain0thyIen> 
tfyholen, Pertan-1,6-dlol, H«xan-1 ,6^1101, Hexa]>^,&Mol, GlyoBrin. 1,1 J-TrimethylolpropBn, Penteerythrit 
und Sortott, aus c^ctoalfphaSscten AlKohoIen wie Resorcft, Chlnttp BM^ydra)VcyE^e)^l)Hndthan. 
(4-hydrQxycydotodq4HuQpan iukI 1 ,1-Bl9-(^[ydraxyfne(h^cyclofiexeii^ und aus ADoitwIen mit aramatisdien 
Kemen. wid N,^f-Bi&-(2rll(ydraxye0lyl}^^ und p,p'-Bis<2-hyf&io(xyelhylainEno)^q}hdn^ hersteUen. 

w Man tann siefmeraus elnlcBm^en Phenoten, wrfo Reaorcin und Hydrochlrran, aawte nr^rtcemlgen Phenolen* 
wte B^44q^drQxyphanyl>4nethan, 4^xhydnoKydiphenyl, Bls-(4^iydroxyphenyq-6ulftui, 1«1^-Tetralds^(4- 
hydracyphenylVeSian, 22'^lsH44vdraxyftfienyl>propim (sonst als Biaphend A bekannO und 2^-Bis-(3p5-dk 
broin-4^4iyclroKyphenyO^^ AcetaEdehyd. C^nal und Furiuial, mit 

Phenden, wfa Phanol aeltistund cbiftdi Chkmtome oder Mkylgnippen wSt Jawells bis zu neun KohlenstoffiErto- 

IS men ifngsubstRutertem Phend, wla 4-Ch1cirph8nol, 2-Methyfpheno1 und 44ert-Butylphenol, gebildetan Novo- 
laken hmtaBen. 

Poly-(N-6fyddyl)-vefbfndur^en umfiassen b^lelswetee sddie. die durch Dshydiochloriening der 
Umsetzungsprodukte von Ef&hlortiydrlh mit minde^ns zwal AmSncwasser^DfliafDme enihaitenden Aminen, 
wto AnNfn , n-Bu^tantin, Bl8-(4-ambc}phanyO-methan und Bts-(4-me^-aminoplie}^}-methan, ertialten war- 
20 den,Tr|gfycldtyll6ocyanntfataowbN,N'-C»gIyd^ Ethyienhastoff 
und 1,3-PiDpylanttmsstoff und Hydantolnen. wla 5,5-CMm8fhylhydanto^. 

PoiyKS-g1yoidyl>Jveftindungan alnd zum Beispid die Di-S-glycid^arivate von Dithlolen, wxe Efiian'1,2- 
d^iol und BiSh(4-mefcaptamethylphenyl}-dflier. 

Betepiele fiir Epoxidhaiza mtt ^ppen der Foniiel 

O 
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worin R' und R" zusamman ^na -CHbC^ oderelna ^CFVCHrCI-b-Gnippe badeutai, ^nd Bis-C^&^po^^ 

39 cydopan^)-atr)ar»2.3-Epoxycydc^n^VcMylether, 1^-BI^^3-apQxycydopenVlo3^-ettian und 3>-£po- 
xycydohexylmetriyl-S'^'-^paxycydohex^ 

In B^iadtf komman auch Epoxidhaize, In welchen die 1 p2-£pQxidgnjppen an Heteroatoma varsohledener 
Art gat>imden sind, Z.B. daa N,fJ,0-TrigIyddylderivat des 4*Aminophenoi3, der Glyddylethar/G^'dylesfiBrder 
Sallcyteaure oder p-HydraxybenzoesSure. N-Glycklyl^^^lyoidyto)Vpropyf)^5-dimett^]hydantc^ und 2- 

40 GlyddyIo«y^1,3-l^8K5,5Hiinrifithyl-1-glyckV 

OewCnschtenfEdis kann man Efxxxldhar^emtsche venwenden. 

Bevoczugt werden Epoxldharza auf der Basis von Bisphenol A^ Bisphenot F oder elnem Cydoolenn, in&- 
besondera sdcha, cte durdischnittOGh zwei 1.2-Epoxygnjppen pro hAolekQI enthcdten. 

Ganz bescHiders bavonugt weiden flusdge und niederviskose Epoxidharza Zwedcmass^ ubeisteigt die 
45 VistoslfSt bel 25«C e&ien Wert von 20^ mPa^ nicht 

Als A^^ydf1dhSrter KSnnen prfnzfptell alle Anhydride von di- und hoherhinkfionenen CarttonsSuren In Frage 
kmmenr wie z.B. Hneare aliphafiache polymere Ajihydridei wie beisplalswsBe PotyaebadnsSurepolyanhydrid 
Oder PofyazelalnsSurepolyanhydrld, oder c^dtsohe Cartmnaaureanhydride, wobel latztere bevcHzugt aind. 

Ala cydlacha Cartxm&aureanhydrlde handelt es dch voizugswelse urn ein aUc^dlsches Eln&ch- oder 
50 Mahrring^AnhydrSd, ein ammatiadiee Anhydrld oder efn chloriertee cxier brcmuerfea Antiydrfd. 

Bei^iela fibr allcydisohe E!nlSsch-Ani?ydride ^nd: 
Bemateihaaureanliydrid, caraoonsfiureanhydifd, ItaccvisSureanhydrfal. alkeny^substKuierte Bemsteinsaur&* 
anhydride, DodaoenylbemalidnaSuraanhydrid, Malalnaaureanhydild und Tricart>aDylsaureanhyddd. 

Beteplele fOr atb^iache Mehrrin(hAnhyddda sind: 
B6 Maleln^iureanhydridadffailct an Mefiiylqydopenladian, Unolsaireaddukt an Malelnaaureanhydrfd. alkylieria 
Endoeillcylentetrahydrophfhalaaureanriy^ KtethyRetFahydrophttialsaureanhydrfd, Tetrahydraphfiialafiure- 
anhydrld; wobei von den b^n lefadaran <Se IsomeiengemSsdie besondere geeignetaind. EbenCaOs bavof2ugt 
M Hexahydrophlhale&jraant^dild. 
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Befspiefe fOr aromafiBche Anhydride sind: 
Pyramdnftsfiuredfoiliydrfd, TrumlliteSureanhydrid uikI Phttialsdureanf^drkL 

Bel^tele fur ctfifodarte oder bromiafta Anhydride ^M: 
Tetrachlorpbfhal^ureanhydifd, TetrabromphtfiatsSureanhydrid, Dichlonnaleln^iirsanhydrfd und m<»endit>- 
5 Anhydrid. 

Voizugswefee warden flOaslge cxfer leicht schmelzende Dicarbon^urBanhydrlde in den erfindungsgemas- 
sen Zuaammensetzungan eingesetzt 

Bevoizi^t aind Zusammenaafzui^en enthaftend als AnhydridTSfter ein alicydlschas EMach- Oder Mshr- 
lir^h^thydrklt Insbasondere MethyMuuilcanhydrid, K^cabydrophttolsaumanhydrid, Metf^ttetrahydrophthal- 
10 sSureanhydrid und dassen Isomerangemlsch. 

Falls gewunschtkannda'Anhydrldh&ta- In KbmbtnationmiteinemfarAnhydridhartBrublichdn Raaktions- 
beschleunfger eif^esetzt warden. Dieser fcann sowohl gleichzeSSg mft dem Anhydrfdharter In die Zusammen- 
e^zui^ e^gearfaeltet weidan oder, zur VariSngening der GebFauchsdauer, der ZUsammenaetzung erst vor 
cter rarhflig zugesetzt weiden. Voizugsweiae eifolgt die Zugabe eist kurz vor der HSrtung. 
15 Bevofzugt v4fd der AnhydridhSiter In Kdmblnation rval dem Rsakfionabeschleuniger verwendat 

Ale Reakb'onebeechleunigereignen elch z.B. tartiSFa Amine, CaftonsSure-metaltealze, Matellch^tecxJer 
Organophosphlne. 

Bevorzugt ^d die fem&en AniEne, Ensbeeondere stibatttulerto Imidazole wie z.B. 1-MethyllmidazoI. 
Ala Shigkeitavermitfler fur die erfindungsgemassen Zusammanaetzungen kommen die als 'Rubber toug- 
20 hener' dem Fachman bekannten Elaatomere oder Saetomere entialtende P&opfpolymere En Frage, sofem sle 
In dereiflndungegemassen Epoxldliarzzuaammensetziing im ausgehaitefen Zustand eine zwefte disperglerte 
Phase tsEden. 

Dabel foSitfien die ZaNgteitav^imaer Im Ai^angszustand fiOss^ c^erfestaebt. 

Flues^e Zihlgkeilsvennrtfler bOden In der erfindungsgemissen Zljsammensetzung Im nicht geh&rteten 
23 Ziffitandelnehomogene Phase. 

FIQsdge Z&hl^celtBvennittler Ic5nnen auch als Voraddukta mSt z.B. Epoxidiarzen eingesetzt weidsn. 

Belaplde fOr aolche flusslgen ShigkeRavennittler tind carfoaxyi-tamnnlerte Butadten/Acrylnitril-Copoiy- 
mere, wIe ale z.B. in der EP-A 246 018 beschrfeben elnd. 

FesteZaNgkertsvemiitller umtesen Pfropfpolymere^ vrieslez,B. In der UB-A3,496,250 beschrfeben sind. 
30 aowie Cora/Shell^olymeie, wie sle zB. aus cter EP 45 357 und der US^A 4.419,496 bekannt sbid. 

Beispiele fOr Riropfpdtymere aInd Methacrylat/Buladien-Styrol-, Aciylat-Methaa^at/Butadlen-Styrd- oder 
Aciylnibril^tadlen-StyrohPolyinere. 

CorsASiell-Polynmre haben In der Reg^ einen welchen Kern (Core) aus dnem elastomaren Atetertal, der 
fan Ex)xldhaiz unlSsllch Ist Darauf aufgepfirc^ isteine HuDe (StolQ aus pdymeiam Maferial. das ^wohl elne 
35 n& Epoxygruppen raakOor^fahlge wie auch elne nichlreaktionsfahlge FunktionaiitBt aufweisan kann. 

Beispiele fur EE£»tomafe, die ale Oore-Matarial etngesetet warden k&inen, sind Polybutadlen, Polysulfida, 
AcrylkautBc^k, Butylksujtschuk oder Ssc^rsn-Elastom^. Vorzugswelse enthfiK das Core-Material Pdybuta- 
<fien, 

Beispiele fOr polymeie Shelt-Matartalm sind Polys^^ Pdyacrylnttrllt Methylacrylat-Acrylsaure-Copoly- 
40 mare. Polymathytm^hacryEat Oder Styrol/AcrylnjME/caycidyiinethaci^ Vorau^swaise wird als 

SheO-Mateiial Po^methyimethaciylat eingesetzt 

Die GfDsse solcher Core/ShaO-Partikel betragt zweckmdss^ 0,0&^0 |un. voizugswetee 0.05-16 yinu 
Bevoizu^ aind Coro/Shail-Pctfymere mi eber mit Epoxygruppen ntobt reaktlven HQIIe. 
Zum Tea sind die Core/SheO-PoiymerB im Handel erhalflich, wie z.B. Paiaioki® EXL 2607 der Fimia Rohm 
45 ftHaaa, USA, oderlassan^oh nach derz.& In derUS'A4/l19^6oderderEP-A45357 beachrtebenen Walae 
herBtaOen. 

Bevorzugt eingesetzt warden Cors/SheO-Polyinsre enOtttteid einen Kem (Core) ausgewShIt aus der 
Gruppe bastahend aus Potybutadlen, Po^ybutadien/Pdlystyrol und Polybutadlen/Aciylnibfl und elne Hulle 
^h^ ausgewShft aus der Gruppe bestahend aus Polymeren auf der Basis von Methylmathacrytat, IMetha- 
50 cryteaureoydolw^ester. AcryKsairobu^ester, Styrol, MefhaoylnM, Vbiylacetat und VinylaltohOL 

BofiBni ea sicfi bei den etflnduruisgemSss elngeseti^ten Cora^hail-Pdfymaren um neue PoKymeizusam- 
mensetzungan handeK, bilden ale eben^a ebien Gegenstand der vorllegenden Eifindung. 

Die Mange an S^IgksBsvenmltflar, dia den aiflndungsgemass^ Epooddhaizzusammansatzungen zuge- 
eetet wM, betiagt vorzugsweiae bis 40 Oew.-%, Insbesondm bis 20 Qew^%. bazogen auf das Epoxidharz 
fi» a). 

DerZahlgfeeftsvemiltfler kann auch In elner basonders bevorzugten Ausfutatngalbrm als Suspension In 
einam Epoaddhaiz eingesetzt warden. 

Ala Verbli»ltiiig d) kann Jade Veibbidui^ eingesetzt wan!«i, sofem ale zwei aktlve V^tasseiatoiMome 
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be^tdt und mft dam ^pooddhaiz a) reagierBn kann. Bevoiziigte Vwislndungen d) sind solchd, die dem Fach- 
mann els Vmerl&igeningsfconiponentBn fur Epoxidharze bekannt sInd, wEe z.Bl Blphdnoie, Hydnoxycaifaon- 
siuren, DicarbonsSuren, cfisekundafB An&ie oder primSra AmSne. 

B6isp{8le fOr Btphenda aind: eiitaml^a D^henole (wia Resorc&i}, Naphthaline mit zwal Kydraxygnippen, 
5 wie 1 ,44)ihydrQxynaphthai&i» Biphanyle und amiere zwelkemigB aromaiiscte Verblndur^n, die eine Methyl- 
en-, IsopropylkJeiH O*. SQr Oder S-BrQcto aufWaisen und zwel Hydioxygruppen an den aromatischen Kanian 
g^ndan ^ithaffen, wfe Inst^aeondere OsphenoS A, Bsphend F Oder BIsphenol S; die BenzoOceme ic6nn^ 
auch Halogenatome aulwetsea wSa TatratuDmblsphenoI A. 

BelapSele fiir HydraxycaiixmBaurai siM a-^<texycartx)nsSurent wIe <^yc6Isaure odar Mitdisauiep 
10 Hydrnxycartmrnairon wie Hydriffiiylsaire odar PhenoJcarbon^uren, wIe Sali^lsdure. 

Bddplele fOr Dlcaitem&nen aInd diphatteehe Dscartxins&jran, wie QxalsSure. MatonsSure, Bemsfein- 
ague, ^utarsSure* Adijplnsaure, Azeialns&ira, Sebacinaaure Oder 3,6,9-TriCDcaundecandlsaure, Oder aroma- 
tteche Dtcarbona&iren, wIe PMhalsSUjre, l«)phmale§iJr^ TarepMhalsaure oder NaphthaS^ure, Oder 
Dlester-DksrixKisfiuren, cOe b^pielsweiee Airch Unaetzung von Gl^en, z.B. Neopent^gtylail, mit 2wei 
i5 Aquivalenben Dicartiona&TBanhydrld. wie zJ3. T^rahydrophth^aaureanhydrfd, erhSItlich asuL 

Beispl^ fi^ diaekunddie Amine, die ecwolii dfphatisch ala au^ anomatisch ^in kSnnen* aind N.N^- 
DtothyletfiyiaRun, Piperazin oder MW-Dimelhylphenylendlamln. 

Bel^lele fur prinnare Andne sM eliphatieohe Aminer wie n-Piopylamin, n-Butylantin, n-Hexyfamin oder 
aromafische AnUne, wie Anlin odar Naphthylamin. 
20 Bavoi2iigt sind Bli^nole, inat>e&ondare Biaphenol A, und Dicarbonsauren, inabesondera 3 Ad-Trioxaun- 

decandis&n. 

Zwedomaeatg weiden bia 50 G0w^%, bevorzugt to 25 Oew^%, bezogen auf das Epoxid haiz a), der Ver- 
bmdung d) ^ngeaetzt 

FOr ^ffOpte erfindungsgemdsse Epoxidhanaoiaammenaetzungen tommen z.B. folgende FQIisfioffio in 
25 Bebracht MinaraOsche tmd toerfi^muge FQEatofi^ wfe QuarzmeM, Quangut, Aluminlumoxid. Oa^ulver, 
Glimmer, KaoTm, D6lomlb Graphfti RusSi sowle KohlefiBsem und TeXtOfaaem. Bevorzu£^ FOIistoffe aind C2imrz- 
mahi, Quarzgut, AluminSumaxfd oder Dolomtt. 

Die effindinioagemfiraen EpaxKfiiaizzuranmensetzungen weiden nadi an ateh b^canntan Methoden. wie 
tolapialswaiee ntit Hilfe bekanntar Mischaggregale (Rflhrer. Kneter, Watzen Oder im FaBe fester Substanzen 
30 Ixzw. Putver in MOMen oder Trackenmlscheni} heigestelit 

Dabei apleit es Icaine Rdie, ob zuers( der Z^igkextsvennfta ^ mit der Verbindung d) aeparat gemleclit und 
aia Oemisch In <tas HaizTHdrtar^stam elngearb^et wird, oder ob der ZahlgkeitsvermKfler respetdive die Ver- 
bindung d) einzein zugegeben warden, wobel die Reihenftiige unerhebiich ist 

So l(&inen b^leisweise do'SUitokeitsvennlt&r und die Vmblndung d) in das flOsslge EpoxidharzAAnhy- 
sff dridh fi rteiBy s tem eingeruhttweiden. 

Die BnarbaBtungstechnten bekannt und z.B, in der US-A 4.778351 beaciaieben. 
Die KSftung do- erfindungagant38sen ^cExidharzzuaanvnensetzungan zu FdrmioBrpern oder dergleidtan 
erfolgt In fOr Anhydridh&fer an eteh Qbiicher Weiee bet erhohterTemperatur. Man kann dte H&tung ein-, zwei- 
oder mehrstufig durchfuhr^ wobei die erete H&tungssfufa bal niedf^erTemperalurund die Nachi^rtung bei 
40 hShererTemperabirdurchgefQhrtwird. 

Daher betarffi die vorilegende Erfindung mich die geharteten Prodtdda, die erhaltlich ^nd durch Kaitung 
der effindungsgemasaen Eimidharzzusamnieneetajngen auf an alch Gbliche Wefse. 

Welter betrm die vcwiiagende Erfindung au^ ein Vermhren zur Vert>essaning der Zah^kelt von EpaM- 
hansen, dadurch gekannzeichnet, daas man zu elnem ungefQUten odo-gefuilten EpoxIdhaizVAnhydifdharter-* 
45 system etne eiflndung^emisse iCombinafion einea ZahigtosOsvennlUlers mit einer Verbindung d) zugibt und 
daa 80 ediaifene Syatem auf an eich GUicha \¥dse harteL 

Die eifindiingagemisaen Epodcfiiaizzuaammensetzungen eignen sich ausgezek^net ala Gieaahaczet 
Laminierharze. Presanraaaen, Beachichbjngamaasen aowia A UmhDHui^esyafeme fOr elektrlache und eiek- 
tanieche BauMe, tnabeeondana ala Giea^iarze und UmhOiiungasyateme fur d^ische und eieldronteGhe 
so Bealandtele. 

BeiapidA: Poiymeri 

202,7 g Po|ybutadleniatoK(^2004 Kdar Finna B^yar AG) mU elnem Feststcfigehaltvon 59^% und 397,3 
65 g ddonisiertee Waaaer warden in einam 1 1 Piansd^a^RooIban, der nrdt Doppelmaoitel, GlaaankanOhrer, Ther- 
mometer, KQhlCT, llniteiuflhennostat und r^rAnschluaa auageriiatBt ist, unter N2 vorgelegt und mit 100 rpm 
(Umdrehungen pro ibEinufe)gerijhrt Daa GentiSGhwiid auf 80% ± I'^Cauflsaheizt Nach ca. 55 Kfinuten iat^ne 
inn6ntenQ}eralur von 60% errsidit Nun wM mit dem Z^pfen von 90,0 g destiliiettem Mathaoylaajreme- 

6 
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thylester (punOTip der Rrma FIuka» Schwab^ und einer LSsung von 4»0 g Kaliumperaoddcfisuffat und 3,5 g Oode- 
cyfbenzfilauffons&M^ in 110 ml destaiisftem Wasser begonnen. NacA 3.5 Sbrnden Uegt ebie homo- 
gene, wdsse Emutekm vor. Mach Insge^t 6 Shjnden 10 Mfrniten tst die Zugabe das MetT^lmethsciylats 
aowie 4m Inffiatora beendet 

E8 wbd wShrend weitBren 2 Stundan bei 80<»C nachgerOhit Am Enda dieser left weitlen 3 rril eIner 20%fgen 
Bmuteton von ri-Octodeq4^3^l-teft-touty».4-I^^ der homogenen weissen Emulsion 

b^^eben unddas Oanze dann auf Raiantemperaha'abg^Mt Bei Rmimtemparafttrist die Emulsion aben- 
&Ils homogen und waiss ^fSibt Sie wird duitdi QlaawoUe fttifeit Ea tind kefna Agglomafate vorhandea Die 
Emulsion wird auf 900 g vmlOnnt ws^ e'men Fastebif^ehalt von 22,5 % ecglbt. da so ertalt»ne Bnulsion kann 
nun auf zwel verachladane Artan ala Zah^Osvmnlttlar (tougherter) eingesetzt wenfen: 

- c^l dJL ate Latex (Potynner [ a) 

- koaguliartund gantahlen ^ymer I b) 

2ur Kbagulation warden 700 g dar Errailslon mft 1 000 nil deloni^ertem Wasser In e^em 2,51 Suffiertadben 
unter RDhren auTca. 70H; awflnmL Bel es-C weiden 100 ml KoaguBedSating (100 g MgSO^^HjO + 860 ml 
dalonlslartas Wasser + 60 nt! Elaesstg) dazugagaben, worauf auf 9CW5^ aul^eizt wird, Bei einer Innan- 
fampefalur von 73*»C koaguliert <fid Emulsion In ©ehr fetaer Fonn. Sobald die Innentemperatur 90**C errefchl 
hat wird wShrand 1 StundebeiOO^^CweftargwuhrLEsilegtnun einesehrfelnverte9te,wel88eSuspen^n 
vor, Danach wild auf Raumtemperahir abgekuMt, fiiWeit, rhlt Wasser gawaschen und im Vakuum bei 5O^0*C 
getrocknet 

Ea wmien 157^ g weisses Procbikfc eihalten (08,4 % der Tfiecxfe}. 
GtasObefgar^stemperabirTg: -81 *t: (TMA) 
Shore D4{Srta (DIN 53505): 51 

Elfekfiv auf^apftopftas Pdymethylmethacrylat (PWWA): 71^%- (Be^immung duich aiachfipfenda Extaktton 
mitCHCI». Das homopoiymerfs^erte PMMA 1st In dTasem Uteui^mfttsl i5slldi und wird harauBgelost). 

Bna kfelnere Manga itea iooagulienen und au^geafbeltBten Polymm wird in eIner B<u9elmQhle wShrand 
24 Stundan gamahlea 

B61^ide B &C; Poiymeia II & III 

In An^la zu Bei^ial A warden zwel vfeitera Core/Sbell-Polymere, vcan aelben Pd^utadienlatex BL 
2004 K ausgehendt synthetlslart 

Die Produfcte $SM <ne Polymers II und 10, 

Polymer H 

Shora-D HMa : 81 
PMMA aufigei^ropft (effekfiv): 98.4 %* 

PoTymer HI 

Shore D Karte: 86 
PMMAaufgepfropft(affaidiv): 148,3%* 

• Die WMe bezdehen sich arf die Mange PMMA (Gawicht) der KOIle (shell) in Bazug auf dan Kern (core). 

Daa Polymer U wird sowohJ in gemahlener Fomi (Pofymer lla) ala auch In sprChgetrockneter Fonn (Polymer 
lib) laollert. In letzterem Fa0 aifolgt (fie SpfOhfrocknung dirakt ab Enrulston mlt Hflfe eines BQchKB lOO^prSh- 
trockrm dar Fimra BQchi, S^weiz, wobel die Eii^angstem paraAir 1 04*C und die Auagangstentperatur eO'C 
batragan. 

Das Polymer 111 wird rair In sprahgatrocknatar Fonm isolleiL (Eingangsterr^aiatur 104*^, Auagangstem- 
peraturST^. 

Bei8pld D:PolymarlV 

100 g aines festen, krtslallinen Epoxidhanses auf Isoc^anuratba^ mlt einem Epaxklgehalt von 9,44 
AeqAg warden fn ainem 350 mi SulRerla^ben mit Rflhrer. KDhler und TherowmalBr voigei^ und be! 120*C 
gesehmc^ea Bei einer innenfampamturvon 1220Cwenton 100g dneecarboxyl^ennlnlartan BuladlenAArayh 
rtfliil- Copolymers mit e&ran IT AequfvaIanf/1944 g (Kyoar® 1300 x 13 der Finma Goodrich, USA) dirakt In den 
^an eingewogea Beleinar Irmantamparatirvon 131<^riegt6ine brauna praktisd) klamSohmelzavor. Das 
Fbrtschr^en der Realdton wM duroh Messung dee EpoxidgeheOtea der Mischung kontrolliert Untar RQhran 
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wW ciie Reakfion bef dner Innememperafurvon 140<»C weKHgefiihrtbis zu elnm gemessenen Epaxidgehalt 
von 4^1 Aeq Jkg. Bei einem Aiso^gsepcoddwert Mfechung von 4^72 entspricht dies einer Abnahme von 
0,31 Aeqikg (Theorie 0^. Daa Produlct winT bei einer TempeiBtur von 140*C abgefflllt Danach tasst meat 
Buf Rmflntemperatur abkOMen, wobei alch daa Piodukt veifeafigt 

Belspief E; Potvmare V-XV 

CnAnalogteajB^fiplslAwerdOTdleindCTnacshfolgendenTabelleaitfae^^ 
tti^ieif, auagehend vom aefben P(4ybiitadEenlatax BL2004 K. 



Poilymar 


Monomeic 


% Au^£n}pfuiig 


E^teSbateD 


V 


Miediaciylsanteinethylestet/Styxol 75:25 


100 


57 


VI 




100 


59 


vn 




100 


54 


vin 


vinylester 75:25 




34 


Sxyid 


75 


K 


B^gsSurevUtylester 


75 


27 


X 


MetuayldbsdndylestEr 


100 


15 


XI 


Acuvbaiiiebu^IestBr 


100 


36 


xn 




100 


6 


xm 


IklMfaaciyljntnl 


100 


48 


XIV 


^fiBtbacatyltibne^dobocylestBr 


100 


44 


XV 


MethaoylswndsobotylBster 


100 


42 



BesspkXF: Suspension des Pftopripolyniem aus BetepieJ A I'n einem Epoddharz 

In einem 21-Ptem8chl[fflcDlben nit Qla»tfceirtlhrer und Vakuumanechhjss wenien 600 g eines fiQsslgan 
EpoxidhaizesaurderBasI^ von phenol AnUternem Epoxldg^altvon 6,35 AqJkgvoige!^ und untarROh. 
ran mit 100 ml MethylethylkatDn veraetzL Zurso ertialtenen klaren Losung vmden uhfcer Rfihran ^'y>p g Pfropf* 
pdymerBnuteton aus Beteplel A m» einem Feststaf^abaSt von 22,5 % (= 50, 0 g Polymerl , 1 00 % Auf pfttHrfung) 
zugegeben und wmirend 16 min verruhrt Daa homogene Gemisch wild auf ca. M envSmttund auT 150- 
200 mbar evcdoileiti wobei zunachst ein MethyleChyncetonA/Vasaer-Oemtech und anschliessend Wasaer abde- 
sHliert wird. Gegen Ende der De^SfaSon die Temperatur auf 80 *t2 eihabt und der Dnjck aitf 40 - 50 mbar 
emiedr^t, wobe! InnemaB) 30 min <feis resUiche Wasser entfmt wbd. 

Ee wild eine homogene wetese, bei 80 gut rQhrbare Suspension erhalten, die nac^ At^ien auf 50 ''C abge- 
IDIItwifd. 



AusbcoK 546.2 g 

Epoxidgehalt: 4,86Aq7kg 

Wasaezg^ialt: Q»16 % (Bestimmung nach K Fisdter) 

Gehalt an TWrigkriUsvennitflen lOpfar (bozogen auf das EpoTddharz) 

Beisplel G 

Analog zu B^iel A waden auf 342p0 g des Polybutadien/Aciylnitril-Latex EuiopienaS^O (AoylnfEril- 
gehatt 35 %) mK e!nem FtetstOFflgeh^ von 35 % 120 g (100 %) Mettaoyisauremethylesfer auf^epihjpfL 
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Ausbente: 967 g Latex 

P&DpQxdLymecgelifikdes Latex: 24.6% 
Hirte ShcHe D (Pfiqpj^olymer): 62 

Der erhaltene Latox wfrd analog zu Beisplel F raSt einem flQsslgen Epoxidhaiz auf deer Baste von Bisphenol 
A, EpoDddgehalt 5,35 Aq^kg. zu einer Suspension verarfasfteL 



Ausbeute: S47 g 

Epoxidgehalt: 4^86 Aq^ 

Wassetgehah: 04 1 % (Bestiimnimg nach K. Hsdier) 

Gehalt an Zahigfreatsvegniitfler lOpfarCbezogm aufdasEpOExidhaxz) 



BeisptelH: 

AimTog zu Belsplal A wanton aitf 300 g des Polybutadien/Styral-Latex IniexmM (St/relgerialt 24 %) mt 
einem F^tetoffjgahalt von 40,0 % 120 g (1 00 %) Methaoylsiuremethyfester aufgepftopft. 



Ausbcote: 961 g Latex 

P&pp^lymeigehalt des Lat«: 24,7 % 

H2rteShcnD(P&opQ>olymer): 62 

Derartialtene LataxwlrdanatogzuBeispiel Fmltetnemflusslgen Epoxfdhaiz auf der Easts von Bisphanot 
A» Epoxtdgahalt 5.35 AqTkg, zu eiiier Suspension verarbeiteL 



Ausbrate: 549 g 

Epcnddgehalt: 4,86 Aqjkg 

WassBig^ialt: 0,07 % CBe^unmong nach K. Hscber) 
Gehalt an Zahi^odtsvennitden iOphr(bezogeaai]f dasEpoxidharz) 



Belsptell: 

In einem 1,5 l-Plans(AimfcDlben mft Doppetmantal, Glasankenuhr^, Thennonneter uml KQhler warden 
202,7 g Polybuladienlatex Baystali&2004 K (Feststof^ehalt 59^ %) mit 397,2 g delonislerlem Wasser ver- 
mlscht und untsr Rflhmn (1000 UAnin) auf 80 •Gtl'C enwamiL Bel 80 «C werden gteichzettig 23,0 g Hexan^ 
dtotdbnethaci^at (0,15 Aq. C-C-l>opp8lbinduT^en/1O0 g Polybutadisn) und 30 nil InitiatorfSsung innerhalb 1 
h zugegeben. AnsohQessend wM die homogene Emulsion 1 h bef 80 «C weKargerilhrt Zur Bestimmung der 
Store Hirte wird eine Probe der Emutefon teaguirert und gekrcnkneL 

Pdybutadfentatex 2004 K: Harte Shore A « 41 
zusitzlich vem^zter Potybutadientetfex 2004 K: Harte Shore A » 67 

Auf das modffizlarte (zusatdlcsh vemetzte) Pcrfybutadlen anachliessend analog Beteplel A Methacr^ 
sSunsmathyleslar autgepfropft (100 %). 



Aosbeuie: 937gLatBX 
PEtqp^yakezgBlialtdes Latex: 26,9 % 

Hiri&SIioicD^finipQpGlyxner): 64 
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A tSZ"^^^ if?l2? «'^*^2uBei8preI Fmft ebiemflOssigen Epojddhaizaufder Baste von Bisphenol 
A, ^poxiagehalt 6,31 Aq«A^ zu ^er Suspension venarbaitat 



10 



Ausfaeote: S49 g 

l^paxidgefaalt: 4,83Aq7kg 

Wasserg&lislt: 0,13 % (Besdnimimg nach K Fischer) 

Gehalt an ZShzgkeitsveniuttlen 10 phr (bezogen auf das Epoxidhaiz) 



15 



20 



^^^^^l^^^J^""^ Bfsphenol AmiteinernEpaxWgahalt 

von «M,2SAeqJk8 und eInerVlalcDsftabel2S»C von 9000-14000 tnPa^ wefden Methyftetrahydrophlhateai*- 
leanhydrid, Blaphenol A, ain CoiaShelCTWglowtevennifflar mit einam PMMArt»oIylnitadien/StyroW:orB und 
cmer PMIUArBheO mtt tinar TaUc^giOsae von 0,1-0,3 lan (Paraloid® EXL 2807 dar Rnna Rohm & Haas 
US^ aowla 1 -Methylimkiazol fn den aua dernachstehenden TabeDe 1 ansichttlohen MenganzuQegeben und 
9ut durch RDIron vaimiaoM, wobeldie Imidazoltomponenta aiBtzum Schhisadon Qemiwh beigafugfc wiitL 
..J!!^ ""^^ FonrikDipar haisastaDt und diase 6 Stunden bal 80^ und anschllesaend 10 Stundan baj 
140*'C au8(^{^rtat und anscNiasaend die Bruchzfihl^iklcBlt be^immt 



nabeJlel 



25 



3D 




Gew.-Teile 


EpoEiddhazz 


100 


55 


Mediyltetrahydipplidiat 
sSnzeanhydiid 


62 




COrc/Shdl Zahiglcgitsvennittfa- 


16,1 




Bisphenol A 


16,1 


40 


l-MeAylimidazol 


OJS 


45 


Brucbzahigkeit Gie 
(BendNotch) [J/m^] 


2032 



Betsptel2: 

Analog ai Belapfel 1 vnrddaaau8TabeUe2er8ichfliche gefQQteEpaxMterzayatem elngesetzt Dia KSitung 
arfolgt wShrend 2Btijndan bel 100<>C undan^htieasend wSrhand 10 Stunden bei 140*C. 



«9 



9 
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Tabene2 



e 




Gew.-Teile 


10 


Bpoaddhsa, aufBisphendl A-Basis 

A ^ ^ A f #% mm 

EP-Aeq. 5,0-S,2S/lcg 


100 




Metbyltetrahydfophaalsauie^^ 


62 




Paraloid BXL2607 


lo,l 


IS 


\JSWIAmMMX Wir JdiMdj ^v£\J 






Bispb^iolA 


16.1 






0.5 


20 


C^armehl W12 


292 




Biuchzghfgkdt Ofc 


1015 


2S 


(Daublc Tonsiaa) [T/nt^ 






SddagbiegBzShigkeit 


15.8 




aSO){kJM 




30 


Bkgefesti^it 
aSO)[NAmn^ 


126 




Randfaswtehttung 
CISO)[%] 


2.25 



40 

Anafog zu Beispiel 2 wind ein gefOIItes Epcxklhaizsystem efngdsetz^ wobei das Haiz ein Epoxfdharr auf 
derBasiS von BIsphenol A und C^dodafin ist {69^ Gew.% BIsphenol Ar<ilglycldylether. 29,9 Gew. % 3.4-Epo- 
xyq^oha)«ncait)on8fiuiT&^.4-epa^ 0^ Qew.% Benzyttriethylammonftimchlorid) 

und einen Epoxlc^alt von 5,6^0 AeqJkg sowto aine Vtekosltat bei 25-C von 42)0-6500 mPas aulwelsL 
4S Die elngesetztan Marten sind aua Tabelle 3 arsichtlich. Die HSahirg ^tet w^mnd 2 Stunden bai 1 00<»C 
und ansdiliessend wShrend 10 Sunden bel 140«CX 



55 



10 
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Gew.-Tefle 


EpooddhsFz 


100 


McAyltetral^dit^hthakSuiGanhydtid 




PanaQid®EXL2607 


ill 


Bisphenoi A 


18.7 


I'Mis&xyJmidiiZoL 




rf*\.,o. ■■■Hi mill ^ 




BnidizaidgfccitGic 
(Double Toamon} [TAn^ 


647 


Schla^)icgeriiWgfceit 
asO)DcrAn^ 


10^ 




123 


Randfascfdeltiixxng 


1,8 



Beteptsl4: 

Zii 45 Gew^Teaen elnes fasten Epoxidhaizes airf Isocyamiratbdsis mit einem Epoxidgehalt von 9,3-10,0 
Aeq wefdan 55 Gew.-Tead dea Polymers IV aus Beiepiel D. 25 GewyTeOe Bisphenoi A. 80.1 Gew.-Tete 
Methytnadicanhydrid und 0^ Gow^TeBe l-Methynmldazd zugogeben und verniBcht 

Die HSrlung eiftAgt vMmnd 10 Siundan bei WC, gafotgt von 4 Stunden bei 180^ und 8 Stunden bei 

Die ResuKate deTZShlgkaaspritftji^ aind sua TabeSe 4 eisiehflioh. 



11 
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ScfaIa£biegezSbi£Mt [kJ/a^ 


23 


Biegewinkd (Us zum Bxacb) } 


51 


GlBsniDwandhmgstBitipeiatiir Tg 


219 



Belaptel S: 

u Epo>ddhai2rt»ftopfi)olym8r-Sii8pen«ron aus BeispM F wenJen bel 60 "C Me8iylt8b»- 

rOKfrophtta^reanhydiid und BIsphanoT AzuQegaben und vermlscht UntBrintenslvein ROhren wtid auf 140 
•CvwBBWftnrt^^ aigageben. Zur ca. 80 'C waimanMisohung wN 1-Msfhyllinfdazal hSnzugefugt 

und flutvenrObit Die QiassiniBchung wbd 10 ihh auf 6 mbarffiafcuiert und anschfiessend veraossan. Die HSr- 
tung erfblgt wShrend 2 Stunden bel 100 "C und aittctdleasend wShisnd 10 Stumten be! 140 "C 
Die eb^eselzten Mengsn und d!a Rssdtate derZahlgkeitBpffiftmg abid atn Tabelle 5 ei^hHich. 

Tabelle St 





Gew.-TdOe 


Epoaddbarz/Pfiopfyolym 


110* 


MglfayltetrahydmphthfllggnmqnhyHnd 


62 


Bispbraol A 


18.6 


l-Methylimidazol 


0^ 


Quarzmebl W12 


287 


BmchzabigteitGic 


595 


(Double TorsuHi) |7/tn^ 




Scblaghiegezafaif^cdlt 


12^ 


(ISO) Dcl/m^ 


Bkgefestigkeit 


130 


QSG)fSf/mnP] 






2J0 







* 10 C36w.-Teile ZSbi^tsveniiittbr auf 100 Gew.-Tdle BpaidSbaa 
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Bel^iBie: 



wendet 



Analog nj Beispiel 5 wird ansteOe von Btephend A als Komponente d) 3.e^TriaxaundecandiaaurB 



vep- 



5 Die ^i^esetztan M«igen und dEe Resuftate derZahtgteitsprQfiing stnd aus Tabelle 6 eraicWIich. 
Tabellefe 



10 



IS 



29 



30 



35 



40 





Gew.-Teile 


Epoaadharz/PfiopQwlymer-Si^^ 




Methylteirahydn^hftalsauicaiihydri^ 


62 




18.1 


l-MBtbylimidazol 




QuamnehlWU 


286 


BnichzahigfaitGtc 


697 


CDoiible ToESxQn) UhsPl 




SchfaghiegargMgkriit 


12.1 


OBO) pJAn^] 


Biege&stiglcch 


126 


(ISO)IWmm^ 




Randfaserdetmung 


1,8 


CISO)[%3 





* 10 Gew.-Teile ZShigkeitsvenmalcr aaf 100 Gcw,-Tdlc Epoxidhaiz 



Beispiel 7: 

Analog zu Betspidl 3 wird ein ungefQIIfes Epoxklharz8ysteni mltdemsetben Epoxidhaiz aufder Basis 
4S BisphenolAtrndpydocrfeflnelnyesetet 

Die ei ngesetzten Mengen und die Resultate der Zahlgkeifspnjfung sind aus TabeDe 7 eraidiflicn. 



von 



so 



55 



13 
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Tabelle? 





Gew.-TeilD 




iw 


MeflrylietzahydiQpbtfaaIsaux«ai%dri^ 


70S 


irOiyziicr 11 au5 i>cispiei A 


19,64 


Bispbeool A 


19,51 


l^MeihylTTnidazol 




BrachTghigkrit Gjc 
(Doable Torsion) 


765 


SchlagHegezBMgJflcit (ISO)Ikttii^ 


35,7 


Biegcfestig^ ClSOXWmm^ 


120 


RaDd&seidehntmg QSO) [%} 


6.7 



Bebpfel 8-11: 

Zu 110 Gew^-Teflen ^oxiilhaizff»top*otyn^^pen8i^ aus Beispl^ H wenlen Mettiyltetrahydropht- 
hals3urBanhydrid und 3t6.9-TriQxmmdecandls^ bei 60 «C zugeoeben und veimlscht. 
Die ^-nsesetztan Mengen und die Residtate derZahigk^prWung sntd aus TabeKe 8 erelchtiich 



14 
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io 



19 



20 



25 



SO 







Gew 


,-Xeile 




Beigpiel 


8 


9 


10 


11 


EpoKidbai^Pfiqp^olymer-^iispenfflQa 


110* 


110* 


110* 






62,0 




71,0 


71.0 




18.1 


15.1 


12.1 


12,1 


l-McthyfimidazQl 


0.5 


OS 


0.S 


0.5 


QaaizmblWlZ 








290,4 


Bznchzibl^kBitGsc 




1684 


1375 


700 


(Donble Tanon) [JfiaP] 










SchlagbifigezSblgMc 


69,7 




59,0 


12.2 


CISO)IkJAn^ 






Biege&stigkdt 


124 


125 


124 


122 


(!SO)IWmm^ 










RasdfasezKfeimut^ 


11.0 


10.2 


10.9 


1.9 


aso)[%] 









10 Gew.-Tedle aod^odtsvcEniitder auf 100 Gew.-TeUe Epoxidhan 



35 Bel8plBll2: 

SfSU^?*"? "^^"^ Teftahydrophthateaureanhydrid mit 1 mor NeopenlylalytoJ. und 
^^■-Jf^"^'^*^''^''^ MflleioherTempeiaturzuloSS-?™ 
ten EpoxWtaBarfBasIs v«« Btaphend Airt^ 

»««^Z*«at>e WW die TemperBtur innerhalb von tO irtn airf 80 -C erMhi. und die 
ReakBonsmlBchung wird fur 10 mh auf ca. 4MQ mbar evakuiert. 

iThbJSJ'^X*" ™ Prtiftfiipen, veniosaen. Die Hirtung eriblflt 2 h bal 100 «C und danach 
Die PrOftBsuitato sind in Tabatto 0 dargeateK. 
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TatbtUe 9z 







Olasamwandlungsicinp. (PSC) VQ 


146 


Zaigfiwrigfcrit (ISO) CWnom^ 


46 


BrucbzabigkebGic (DooUe Torsion) [)/in^ 


610 


Schlagbi^ezShigMt (I50)IlcJM^ 


10,7 


Biegefestigkeit ^0)[NAtui^ 


116 


Brudddmung CISO)[%] 


2.06 



Patantanspriiehe 

1. Epaxidhaizzusammensetzung enthaltend 

a) minde^iens ein Epo^ddharz mil durchschnltfflch mehr als einer 1.2-Epaxy9nipps pro MdekflU 

b) dnen Anhycfridt^rtar fiir das Epoxidhaiz a), 
c} ^en ZahitfceftBvermltfler imd 

d) eine Verbnwhii^ mft zwei aktiven Wasseistoffiatomen, cGe befihlgt ist mit dem Epaxidharz a) zu 
reagieren. 

Z Epoxidharzzusammenaetzung gemSss Angpniah 1 enthaltend si8§tzlldi dnen FiSnstoff. 

9. EpQxUhai23usammBnselmngQemtoAnspmch1,vrarin to 
Bi^hendl A, Btephenol F Oder von einem CydooleHn teb 

4. Epoxidhaizzuaamniensetzung gemSss Anspruoh 1, worin das Epoxidhaiz a) durehs£*nmiich zwai 1^- 
Epoxygruppen pro Molekul enthSt 

«- Epoddhaizzusammenaetzung gem§ss Anspruch 1 , worin das Epoxkfhaiz a} flQssig und nfederviskos isL 

6- Epoxidtemusammensetzung gemass Anspruch 1 , worin der AnnydridhSrter b) eIn linearis allphatisches 
polymerea Anhydrid Oder efn cydischea <^on3&jreanhydrid dar^lL 

7. EpaxIdhaTzzusarmnensetzung gemStss Anspnich 6. worin derAnhydridharter b) ein cydfsdtes Carbonsau- 
reanhydrid let 

8. EpoxWharzzusammenestzunggeniassAnspfiJch 1,wetohezusatzlichein«nBesdiIsunteerfflrdenAnhyu 
dridharterb)©nthaiL ^ 

a. Epoxidhai22Msanmi8DsetziingaernSs3 Anspruch 1,wori^ 
fst, 

10. EpaxKfiiarzzusaminansetzung gemSas Anspruch 9, worfn derShefl-Tefl des Polymera keine mft Epoxyu 
gnippen reagietmide ^uppen aufmist 

11. EpoKidharzzusammenGetzuns gemass Anspiuch 1, worin die Menge des Zihfgkeiisvmiitflers c) tkia 40 
6ew.-%, t>Gzc^)en auT das Epoxidhaiz a), betnlgi 

12. Epwddharzzuaammensotzuriggemass Anspnich 9, wo^ 
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30|iinbetr^ 



14 EpwcWhaizaisamnwnaelziOTflflBin&sAn^ 

carbons&iTft, eine EHcatbons&jrBp eih dlsekundamft Amfn oderefn prfmared Amin isL 

1SL Epaxidharzzuaammensetzimg gamaas An^siudi 14, wortn die Verblndung d) zwei phendischd OH-Ghio- 
pen aufwml 

16. Epcsudharzzusarnmenfietzui^ gemSss Anspnich 15, worfri die Veiblndimg d) Bisphanol A IsL 

17, EpaxidhaTZzusamm^isetzung gsmSss Anspruch 1, worin die Menge der Veiblndimg d) bis 60 Gew-% 
bezogenaufda8Epoxidhaf2e0.b^L 

^^2JS™^™™"**^^ gemass Anspnjch 2. vrarin derFuIlsMfeln minerarischeralerfeserfSnniger 

la. Efjaadtf^^ 18,worinderFflirstoffCKjai2mehl,CUiarzgijt.Al^^^ 
oxki Oder Dolomit Ist 

ao. GeharteteProdufctB, erhiltlkshdurohHSriurigderEpcaldf^^ 1 auf 

an &ich fibHche Weiss. 

21. Verfehran ziir Verbesseiwg derZaibteft von Epoxidherzan, dadurch getennzelchnet, dass man zu en 
nem imgefulUBn Oder gefOntati Eporidharz^hydricMrteisyste^ eIne Kombinafion eines Zahlgkette/er- 
mittlam nut ^ner Veibindimg d) gemSae Anapmch 1 zugibt 

^' ^!^""^ ^pcaWharaaMimneiwebaingen semdae Anspnich 1 als Giesshaiz. Lamlnleihaiz, 
nresBmaaeo,BeschIchliJi^srnass»odwal«ltahiata elektrischanodereleklronischanBaii- 
tsttefi. 
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